Cuerpo rigido

Trabajo de fuerzas



Definiciones: TRABAJO DE UNA FUERZA
wWEt =j1?i-dfi

* Esto no cambia, solo hay que considerar el desplazamiento del punto del
cuerpo rigido donde se aplica la fuerza

 Si la fuerza es constante,

WFt = |F;| - |AT| - cosa



Ejemplo 1

* Un disco de masa M y radio R rueda sin deslizar por una superficie
horizontal cuando se aplica una fuerza F a una distancia r del CM.

* Determinar el trabajo de la fuerza F cuando el CM se desplazé una distancia d.




Ejemplo 1 VI
* La definicion de trabajo es
WF=fF-d7’A=jFi*dxAi=fF-dxA

* ¢CoOmo determinamos el desplazamiento del punto A?

* Usando condicion de rigidez, como el disco rueda sin deslizar
° - ﬁCM = .(_l X fCIR—>CM = QORI — Vem = QR - dxCM = dOR
¢« 5> U = O XTrpoa=QR+1I v, =QR+7) >dx, =dO(R+71)

(R+1)

* Entonces: dx, = dXcy
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WF=F-(R+T) d
! dxCM=F-(R+r)
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Ejemplo 2: item b

Un objeto esta formado por dos discos que estan rigidamente unidos (Mi=5kg, R:=0,2m y M->=3kg,
R,=0,15m). Este objeto esta apoyado sobre una superficie horizontal con rozamiento tal que rueda sin
deslizar. Una soga ideal esta enrollada sobre el disco mas pequeno y se une a un bloque de 10 kg de masa,

a traves de una polea ideal:
a) Calcular la aceleracion angular del objeto.
b) Calcular la velocidad angular del cilindro cuando el bloque desciende 0,1 O
—

m (considerar que el sistema esta inicialmente en reposo).
c) Escribir la velocidad y la aceleracion del punto mas alto del objeto (A) en

ese instante.




Ejemplo 2
* DCL del objeto
N

szfp‘dfCsz—Pj’dxCMizo
WFr:fF—;”°dfCIR:0

WszN'dfCIR:O

La normal podria mostrarse como aplicada en el
centro de masa. En ese caso el trabajo también es
cero porque la fuerza es perpendicular al
desplazamiento del CM




Ejemplo 2 vL

WTsz'de:fTi'dxAisz'dxA

* ¢CoOmo determinamos el desplazamiento del punto A?

» Usando la condicion de vinculo con el bloque (b) por una soga inextensible

* > Vg = —Vpy = dxy = —dyy. Esto significa que se desplaza una distancia d en el eje x
(hacia positivos, ya que el desplazamiento del blogue es hacia los negativos)

* Entonces:

d=0,1m
WT:f T’dxA:T‘d
0



Ejemplo 3: item d

Una polea esta formada por dos discos que estan unidos rigidamente (M1=4m y R1=2r;
M>=2m v Rz=r). En cada uno de los discos hay enrollada una soga inextensible que esta

unida a los cuerpos Ma=Mpg=m.

_ . A —p
a) Calcular el momento de inercia de la polea.

b) Hacer el DCL de la polea y de ambos cuerpos. Escribir las ecuaciones de
movimiento y los vinculos.

c) Determinar la aceleracion angular de la polea. Ma
d) Calcular la velocidad angular de la polea cuando Ma bajé una distancia d.

()

Meg




Ejemplo 3

* DCL de la polea

k,

r‘

Como la polea no se traslada, el CM es el CIR

Wp=jp'dfCM=O

WFv:fF_;)'dfCM:O




Ejemplo 3

w'a :fTA'de =f_TAj'dij=f_TA°dyA

* ¢CoOmo determinamos el desplazamiento del punto A?

* Usando la condicidn de vinculo con el bloque (m,) por una soga inextensible
* > Vpmay = Vg = dyma = dy,. Se desplaza una distancia d en el eje y hacia abajo.

* Entonces:

—d
WTA=j —TA'dyA=TA'd
0



Ejemplo 3

w's :fTB'de =f_TBf'dYBf=f—TB‘dYB

* ¢CoOmo determinamos el desplazamiento del punto B?

* Usando condicién de rigidez, como la polea sélo gira (¥, = 0)
¢ 5> Up =0 Xieysp =] > vg=0r - dyg =dor
¢ 5> U, = QX Teysa = —QR] > v, =—QR - dy, = —dOR
* Entonces dyg = —% -dyy,.

—d —d
WTBZ[ _T .(_z.dyA)zf T .z.dyAz—T .
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